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(57) L'in vent ion concerne un dispositif d'agitation et 
de prelevement d'^chantillbns de produits sanguins 
dans des tubes obtur^s par des bouchons et regroupes 
dans des cassettes. 

Des moyens de prehension (9) sent propres a saisir 
et extraire au moins un tube choisi (4) dans une cassette 
choisle (3) maintenue sur un support (1) et venant d'etre 
agitee par ce support, k amener ensuite le ou chaque 
tube choisi sans I'agiter jusqu'^ une station de preleve- 
ment (6) pour prelever un echantillon et a replacer en- 
suite le ou chaque tube choisi dans la cassette, des 
moyens d'entrainement (M, 29) assurant ie deplace- 
ment des moyens de prehension. 

Application aux anaiyseurs hematologiques. 




Q. 
liJ 



Prntedby Jouve. 75001 FWRIS (FR) 



BNSOOCID: <EP 0726453A1J_> 



3 



EP 0 726 453 A1 



4 



support de cassette propre a maintenir el a agiter au 
moins una cassette chargee d'au moins un tube ainsi 
qu'au moins una station de prelevemenl propre a percer 
le bouchon du tube pour prelever rechantillon. 

Selon rinvention. le dispositif comprend des 
moyens de prehension propres a saisir et extraire au 
moins un tube choisi situ6 dans un emplacement choisi 
d'une cassette choisie maintenue sur ie support; a ame- 
ner le ou chaque tube choisi, sans Tagiler, jusqu'a la sta- 
tion de pr6levement pour prelever un echantillon et a 
replacer le ou chaque tube choisi a son eniplacement 
dans la cassette; ainsi que des moyens d'entramement 
propres a deplacer las moyens de prehension. 

Ainsi, le ou chaque tube choisi est extrait de la cas- 
sette pour etre conduK d la station de pr^levement et 
etre ensuite replace dans la cassette. Pendant repara- 
tion de pr6l6vement, le support de cassette peut coriti- 
nuer a agiter les autres tubes qu'il supporte. 

Le per^age du bouchon du tube s'etfectue ^ chaque 
fois sur un tube extrait de la cassette qui reste mainte- 
nue par le support de cassette, si bien qu'il n'est plus 
necessaire de prevoirdes moyens m^caniques de puis- 
sance elev^e pour maintenir le support en position im- 
mobilisee, comme cela etait necessaire auparavant. 

Selon une autre caracteristique de I'invention. les 
moyens d'entrainement sont propres k deplacer les 
moyens de prehension dans les quatre positions sue- 
cessives suivantes : 

position de repos dans laquelle les moyens de pre- 
hension sont eloign^s du support de cassette; 

position de prise dans laquelle les moyens de pre- 
hension sont proches du ou de chaque tube choisi 
et sont propres k dtre actionals pour saisir le ou 
chaque tube choisi; 

position de prelevement dans laquelle les moyens 
de prehension sont proches de la station de prele- 
vement pour permettre le pr6levement du ou de 
chaque tube choisi; et 

position de depot dans laquelle les moyens de pre- 
hension sont proches du support de cassette et pro- 
pres ^ etre actionn^s pour lib^rer le ou chaque tube 
choisi et le replacer dans son emplacement dans la 
cassette, 

Avantageusement, les moyens de prehension com- 
prennent au moins une pince ayant au moins deux mS- 
choires propres k etre rapprochees ou eloignees Tune 
de I'autre par Tinterm^dlaire d*un actionneur, par exem- 
ple un vdrin pneumatique ^ double effet. 

Dans une forme de realisation preferee de I'inven- 
tion, les moyens de prehension sont propres & s'appro- 
cher du ou de chaque tube choisi pour le saisir dans la 
cassette et ^ s'eloigner du ou de chaque tube choisi 
apres d^pdt dans la cassette, par des d^placements 



suivant une direction generate transversale a I'axe du 
tube. Les moyens de prehension agissent ainsi latera- 
lement par rapport a Taxe du tube. 

On prevoit alors avantageusement que les tubes 

5 sont maintenus individuellement dans les cassettes par 
des clips elastiques en U autorisant {'extraction des tu- 
bes ou leur remise en place par un deplacement paral- 
lelement a eux-memes. 

En variante, les deplacements des moyens de pre- 

fO hension pour s'approcher ou s'eloigner du ou de chaque 
tube choisi peuvent s'effectuer dans i'axe du tube. 

De fagon avantageuse, les moyens d'entrainement 
realisent le deplacement du tube choisi par au moins 
une translation, en sorte que le tube conserve sensible- 

fs ment la meme orientation spatiale pendant tout son de- 
placement. Ce deplacement est de preference realise 
de telle sorte que le bouchon du tube soit tourne vers le 
bas. Toutetois, en var'ente, ce deplacement peut etre 
realise de telle sorte que ie bouchon du tube soit toume 

20 verslehauL 

Dans une forme de realisation preferee de {'inven- 
tion, le support de cassette est dans un emplacement 
fixe d'un analyseur hematologique, tandis que la station 
de prelevement est deplagable dans cet analyseur he- 

2S matologique, les moyens d'entramement comprenant 
des premiers moyens pour deplacer la station de prele- 
vement en translation suivant une direction generale- 
ment parallele a la direction d'alignement des tubes 
dans la cassette choisie et I'amener en regard du tube 

30 choisi, ainsi que des seconds moyens pour deplacer les 
moyens de prehension suivant une direction transver- 
sale S la direction de deplacement de la station de pre- 
levement. 

En variante, la station de prelevement est dans un 
35 emplacement fixe d'un analyseur hematobgique. tandis 
que ie support de cassette est deplagable dans cet ana- 
lyseur hematologique. les moyens d'entrainement com- 
prenant des premiers moyens pour deplacer le support 
de cassette suivant une direction generalement paral- 
40 lele k la direction d'alignement des tubes dans la cas- 
sette ainsi que des seconds moyens pour deplacer les 
moyens de prehension suivant une direction transver- 
sale a la direction de deplacement du support de cas- 
sette. 

45 Dans une autre variante, le support de cassette et 
la station de prelevement sont tous deux dans des em- 
placements fixes d'un analyseur hematologique, les 
moyens d'entrainement etant propres ci deplacer les 
moyens de prehension suivant des mouvements croi- 

so ses ou orthogonaux. 

Dans une forme de realisation preferee de I'inven- 
tion, le support de cassette est monte rotattf autourd'un 
axe etcomporte des logements propres k recevoirdeux 
cassettes disposees de part et d'autre de I'axe, en sorte 

ss que les tubes d'une cassette sont orientes tete beche 
par rapport aux tubes de I'autre cassette. 

Selon une autre caracteristique de invention, des 
moyens sont prevus pour imrrK)biliser le support de cas- 
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"""^te support 1 peut etre entrain^ en rotation autour 
de son XX par un moteur aPPrcprie (non repn^^^^^ 
Xe) DOur lui communiquer un mouvement de rotation 
conSe ou bien des mouvements de rotation aHemes. 
STela de maniere contr6lee. pour agiter les tubes_ 

LB station de pr^levement 6 comprend un socle 20 
deplSable en translation le long de la Q^^'e^J 
nn^rSidiaire de galets 21 dans -. ^^^^"^fj^ 
I'autre comme montre par la double fleche F1 Le ae 
cJacemerdu socle 20 peut Stre effectu^ par tout ac- 
Sonneur appropri^. par exerriple par un moteur electr.- 
r M (^on'r epr.sent6) entralnant en rotation une t.ge 
SSee non representee) associee S un ecrou (non re- 
ortenSrsoli^ire du socle 20. L'actionneur est congu 
Sour dlo acer le socle de la^on incrementee pour ame- 
r;deta9oncontrC,.e..apincedepre^^^^^^^^ 
d'un tube 4 choisi contenu dans la cassette 3. 

L-aiquille de pr6fevement 8 est montee sur une pla- 
tine 22 pCe a coulisser verticalement sur des colon- 
Z de guidage 23. qui s'^tendent perpend.cula.rement 
au so^le 20, sous Paction d'un verin pneumaf que 24 a 
doubTe etie Ce verin 24 comprend un corps 25 monte 
su^^pSe 22 et une tige (non representee) prenant 
sur la P^^'^^f LorsQue la tige du verin est de- 

See :iir22"du soL 20 et raigui.le 8 
i deplie vertica.er.ent vers le haut. 'nversement^ 
forsQue la tige du verin est retractee. la platine 22 se 
iXhe dS socle 20 et I'aiguille 8 se deplace vert.ca- 
SnTvers le bas. Le d6placement est represente par 

la double fleche F2 sur la figure 3. 

llstatonde preievernent ecorinprend enoutreune 

DlaqS vtSle 26 rattachee perpendiculairement au 
sSe 20 et formant support pour differents organes de 
Station de preievement. Sur la plaque 26 est f.xee un 
bride 27 supportant. par son corps 28. un venn pneu- 
matrque ^ double effet 29 dont la tige 30 porte. a son 
Smrte libre. la pince de prehension 9. Le v6nn 29 
;imTt ainsi de deplacer la pince ^^P^^l;^^;;^^.^;^ 
ia direction de I'axe YY dans un sens ou dans 1 autre 
n«ur Solacer la pince. soit en direction de la cassette 
n^ren direclfon' de la station de preievement (double 

"n^a"n::?cr;enideuxm.ch^^^^^ 
6tre rapprocnees ou 6loign6es Tune de ''autre par p^o- 
Sr^eTrutourd-un axe parallels ^ dlrect^n destubes 
4 Ces .T^choires 31 sont montees sur un support 32 
Irte par la tige 30 du verin et peuvent etre rappr«:hees 
^ elo^gnees rune de I'autre par un actionneur 33 qu, 
dans rexemple, est un v6rin pneunf«tique a double effet. 
La pfaque 26 de la station 6 porte en outre unorga- 

p:etem?n?8 apres chaque operatk^n de P^f^---^^^^ 
^ Par ailleurs, la plaque 26 supporte P^^"^'^;^.''" 
tee fixe 35 propre & former appui pour le bouchon 5 du 
'betorsquecedernierestmaintenuenpos.t,ondepre- 



Ifevement dans I'axe de I'aiguille 8 par la pince de pre- 
hension 9 La plaque 26 supporte en outre une seconde 
qui est reglable et propre a former appu. pour 
?e ond du tube lorsque ce dernier est maintenu dans la 
5 Isi^on de preievement. Cette seconde butee 36 es 
pour s'adapter automatiquement ^ la longueur 
du tube, cette demiere pouvant prendre des ^/aleurs d6- 
ferminees ^ I'avance. La seconde butee 36 comprend 
un bloc en gradins 37 dont la structure sera definie plus 
,0 ^oin crblol 37 est monte coulis^^^^^^^^^^ 

Quidaqe 38 qui s'etendent parallelement & I axe Y Y et 
Snc orthogonalement ^ I'axe XX, ces deux t.ges etant 
sCpportees par une bride 39 rattachee a la plaque 26^ 
un ressort ilastique de rappel 40 est ir^terpose errtre le 
75 bloc 37 et la bride 39 de manifere k sollicrter le bloc 37 
en difJction du support de cassette. Le bic. 37 ^a.ns. 
deplacable en translation orthogonalemerit a ' )« 
JSans les deux sens, comme montre par la double fie- 
Che F4 sur la figure 2. 

plique en reference aux figures 1 a 3. Dans la position 
de repos de la figure 1. la pince de P^^^T'^^Z^^' 
rapprochee de la station de preievement 6 et ses ma- 

SSres sont ouvertes. La station de P'^^^^-'^^^^H^l 
2S ensunedeplacee en translation le long de la g^^ss^^^^^ 

par le moteur M (fleche F1), en sorte ^ue laxe YY de 
^placement de la pince se situe au f "J^J^^^ J. 
,a cassette 3 qui est choisi pour etre preleve. Aupara 
vant le support de cassette 1 a 6te entra.ne en rotation 
30 aulrdesonaxepouragiterl'ensembledestubescon- 

tfinijs dans la ou les cassettes. 

ApTs positionnement de la station de Prel^vemen 
nar rapport a la glissiere 7. la tige 30 du v6r.n 29 est 
Sletoppee pour positionner les m^choires 31. encore 
35 ouvertes de la pince de prehension 9 autour du tube 
chofsUe support 1 etant immobilise. Dans I'exemple. le 
tubTchoisi est le troisieme tube en partant de la gauche 
de fa serie. comme montre & la figure 2. Les deux ma- 
chofres 31 de la pince sont alors -^^^.^^^^^'^^^ 
40 f autre par le verin 33. comme montre par les «6ches F5 
L teflgui 2. Ainsi. le mouvement d'approche de la pince 
9?effectue par un d6placement selon une direction ge- 
nerale transversals ^ I'axe du tube, la P^6^^^"^'°" 
Z s'etfectuant par le c6te. Pendant tous les deplace- 
« ments precites. I tube consen^e senstolement ^ r.eme 
Slntation spatiale avec son bouchon toume vers le 

'^^ Les machoires 31 de la pince sont realis6es avan- 
tageusement dans un materiau souple pour e-iserrer 
50 ins la briser. la paroi du tube qui est habituellement 

EntuTeT^ge 30 du verin 29 est retractee (fieche 
F3) ce qui permet d'amener le tube 3 dans la posrtion 
de preievement representee ^ la figure 3. Dans cette 
55 Dosttion, le bouchon 5 du tube 4 est en appui centre la 
£Se 35 et son fond en appui contre la butee reg^- 
ble 36. Dans cette mSme position, la t.ge du v6nn 24 es 
rLctee (fieche F2). I'aiguille de preievement 8 etant 
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levement effectue. 

Par ailleurs, il n'est pas necessaire de pr6voir de 
moyens mecaniques puissants pour immobiliser tempo- 
rairemenl le support de cassette, du fait que le preleve- 
ment des tubes s'effectue. non pas dans la cassette 
maintenue sur le support, mais hors de la cassette. 

L'invention n'est pas limitee aux formes de realisa- 
tion decrlles precedemment ^ titre d'exemple. Ainsi, les 
moyens de prehension peuvent comporter une ou plu- 
sieurs pinces de prehension pour saislr un ou plusieurs 
tubes h la fois dans une cassette. 

Le support de cassette n*est pas obligatoirement un 
support monte a rotation autour d'un axe. 11 peut s'agir 
d'un autre type de support assurant I'agitation des 
echantillons par basculement, retoumennent, ou encore 
rotation des tubes sur eux-nriemes. 

Bien que Ton prefere que les tubes soient orientes 
avec leurs bouchons vers le bas pour le prelevement, 
cette disposition n'est pas obligatoire. et il peut §tre en- 
visage que les tubes soient diriges avec leurs bouchons 
vers le haul, raiguille de prelevement 6tant alors situ6e 
au-dessus du bouchon dans la position de prelevement. 

II est a noter que les moyens d'actionnement assu- 
rant le deplacement des moyens de prehension par rap- 
port au support et a la station de prelevement ne sont 
pas non plus limites k la forme de realisation d^crite pre- 
cedemment. 

En variante, le support de cassette et la station de 
prelevement peuvent etre tous deux situes dans des 
emplacements fixes d*un analyseur hematologique. les 
moyens d'entraTnement assurant alors le deplacement 
des moyens de prehension suivant des mouvements 
croises ou orthogonaux. 

Dans une autre variante, la station de prelevement 
est dans un emplacement fixe d'un analyseur hemato- 
logique, tandis que le support de cassette est deplaga- 
ble dans cet analyseur hematologique, les moyens d'en- 
traTnement comprenant alors des premiers moyens 
pour deplacer le support de cassette suivant une direc- 
tion gen6ralement parailele ^ la direction d'alignement 
des tubes dans les cassettes et des seconds moyens 
pour deplacer les moyens de prehension suivant une 
direction transversale k la direction de deplacement du 
support de cassette. 

Les moyens de prehension peuvent s'approcher ou 
s'eloigner du ou de chaque tube choisi par un deplace- 
ment s'eftectuant dans I'axe du tube et non transversa- 
lement a cet axe, comme dans la forme de realisation 
decrite a titre d'exemple. 

II est envisageable egalement, dans te cas ou le 
support de cassette est adapte pour recevoir une seule 
cassette, que les moyens de prehension traversent la 
cassette pour prendre un ou plusieurs tubes au passage 
et les amener ^ la station de prelevement. 

Quelle que sort la forme de realisation choisie, les 
moyens d'actionnement peuvent etre pilotes par un 
automate programmable ou tout autre moyen appro- 
prie. 



Le dispositif de l'invention peut avantageusement 
etre combine k des moyens de transfert automatique 
pour charger les cassettes dans le support avant prele- 
vement et les extraire ensulte du support apres preie- 

5 vement. comme enseigne par exemple dans la publica- 
tion WO 93/25 885 deja citee. 

Le dispositif de l'invention trouve ainsi une applica- 
tion aux analyseurs hematologlques. tels que ceux uti- 
lises dans les taboratoires. les echantillons preleves 

10 etant ensulte mis au contact de reactif s approphes a des 
fins d'analyse. 



Revendications 

IS 

1. Dispositif d'agltation et de prelevement d'echan- 
tillons de produits sanguins dans des tubes (4) ob- 
tures par des bouchons (5) et regroupes dans des 
cassettes (3), comprenant un support de cassette 

20 (1 ) propre a maintenir et agiter au moins une cas- 
sette (3) chargee d'au nrx^tns un tube (4), ainsi qu'au 
moins une station de prelevement (6) propre a per- 
cer le bouchon du tube pour prelever rechantillon, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de 

2S prehension (9) propres ^ saislr et extraire au moins 
un tube choisi (4) situe dans un emplacement choisi 
d'une cassette choisie (3). maintenue sur le support 
(1); a amener le ou chaque tube choisi (4), sans 
i'agiter. jusqu'a la station de prelevement (6) pour 

30 preiever un echantillon et ^ replacer le ou chaque 
tube choisi (4) a son emplacement dans la cassette, 
ainsi que des moyens d'entraTnement (f\/l, 29) pour 
deplacer les moyens de prehension (9). 

3S 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les moyens d'entraTnement (M, 29) sont pro- 
pres a deplacer les moyens de prehension (9) dans 
les quatre positions successives suivantes : 

40 - position de repos dans laquelle les moyens de 
prehension (9) sont eioignes du support de cas- 
sette (1); 

position de prise dans laquelle les moyens de 
4S prehension (9) sont proches du ou de chaque 

tube choisi (4) et sont propres & etre actionnes 
pour saislr le ou chaque tube choisi; 

position de preleverrient dans laquelle les 
so moyens de prehension (9) sont proches de la 

station de prelevement (6) pour permettre le 
prelevement du ou de chaque tube choisi (4); et 

position de depot dans laquelle les moyens de 
ss prehension (9) sont proches du support de cas- 

sette (1 ) et actionnes pour liberer le ou chaque 
tube choisi (4) et le replacer dans la cassette 
(3). 
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18. Dispositit selon I'une des revendications 1 a 17; ca- 
racterlse en ce que la station de pr^levement (6) 
comprend une aiguille de prelevement (Bjdepla^a- 
ble en translation et ayant une pointe propre a per- 
cer le bouchon (5) du tube choisi, une premiere bu- s 
tee (35) propre a former appui pour le bouchon (5) 

du tube en position de prelfevennent. ainsi qu'une se- 
conde butee (36) situee en vis-a-vis de la prenniere 
butee et propre a former appui pour le fond (51) du 
tube choisi, lorsque ce dernier est maintenu en po- io 
sition de prelfevement par les moyens de prehen- 
sion. ■ 

19. Dispositit selon la revendication 18, caracterise en 
ce que la seconde but^e (36) est reglable pour 
s'adapter ^ la longueur (LI . L2, L3) du tube choisi, 
qui est en cours de prelevement. 

20. Dispositit selon la revendication 1 9, caract6ris6 en 
ce que la seconde butee (36) comprend un bloc en 
gradins (37) comportant des surfaces d'appui (48-1 , 
48-2 et 48-3) presentant un d^calage longitudinal 
parallelement a la direction de translation (ZZ) de 
I'aiguille de prelevement (8) et un decalage lateral 
perpendiculairement ^ celte direction de translation 2S 
de I'aiguille. le decalage longitudinal permettant aux 
surfaces d'appui (48-1, 48-2 et 48-3) de s'adapter 

a des tubes de diff ^rentes longueurs (L1. L2. L3). 

21. Dispositit selon la revendication 20. caracterise en 30 
ce que le bloc en gradins (37) est soumis k Paction 
d'une force elastique dirigee transversalement ^ la 
direction de translation (ZZ) de I'aiguille de preleve- 
ment (8) et dans la direction du support de cassette 

(1 ), en sorte que la surface rfappui (48-3) qui est la 3S 
plus proche de la surface d'appui (35) et qui corres- 
pond au tube de plus faible longueur (L3) soit situee 
dans I'aixe (ZZ) de I'aiguille de prelevement (8). 

22. Dispositit selon Tune des revendications 20 et 21, 40 
caracterise en ce que le bloc en gradins (37) com- 
porte trois surfaces d'appui (48-1 . 48-2 et 48-3) dont 

les distances respectives par rapport ^ la premiere 
butee (35) correspondent a trois longueurs de tubes 
(L1,L2. L3). ^ 
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